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Maschine mit linsenf ormigen Drehkolben und -ventilen. 

Die Erfindung betr if f t eine Maschine mit linsenf ormigen Dreh- 
kolben und -yentilen zur Verwendung bei Motoren mit innerem und 
SuBerem Verbrennungsraum, Expansionsmaschinen und Pumpen. 

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf eine Maschine, bei 
der samtliche be weg lichen Telle genau kreisformige Bewegungen 
urn feste Punkte vollfUhren und deren Arbeitsf lachen unterein- 
ander nach einem Satz der analytischen Geometrie in ununter- 
brochenem Kontakt stehen. Diese Maschine findet Anwendung in 
zahlreichen Bereichen der modernen Technik und zwar bei sSmtlichen 
Motoren mit innerem und auQerem Verbrennungsraura f also bei 
Brennkraf tmaschinen und Kraf tmaschinen mit Warmezuf uhr von 
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auflen, bei Kompressoren, bei Vakuumpumpen , bei Geblasen, 
bei StrSmungsmotoren und bei Flussigkeitspumpen. 

Bei den bekannten Brennkraf tmaschinen wird die chemische 
Energie des Treibstoffes mit Hilfe der klassischen Systeme 
Kolben-Pleuelstange-Kurbelwelle in mechanische Energie urn- 
gewandelt. Die Nachteile dieser Maschinen sind. bekannt: es 
wird eine beachtliche Menge von Teilen bewegt, die die Her- 
stellung verteuern und die Leistung der Maschine fuhlbar 
vermindern. AuBerdem wird inf olge der geringen Verbrennungs- 
zeit, die dieses System ermoglicht, eine groBe Anzahl umwelt- 
schSdlicher Produkte erzeugt, vor allem, wenn die Maschine 
mit hohen Drehzahlen lauft. Eines der Probleme bei Motoren 
mit innerem Verbrennungsraum, bei denen Ziindkerzen verwendet 
werden, besteht bekanntlich darin, daB der Verbrennungsprozess 
unzureichend ist und daB ein grofler Teil des in den Verbrennung 
raum eintretenden Treibstoffes durch den Auspuf f wieder aus- 
tritt, ohne verbrannt worden zu sein. 

Weiterhin sind Drehmotoren bekannt, die auf dem Prinzip der 
Kreiselpumpen basieren, sowie herkSmmliche geschlitzte Kol- 
ben, die eine Langsbewegung und eine Drehbewe^ung austtben, 
hin- und hergehende Kreisbahnmotoren und Motoren mit Dreiecks- 
Ko :^ en , die sich innerhalb von Epitrochoidenf lMchen bewegen. 
Alle diese Motoren weisen den Nachteil einer- unvollstandigen 
Verbrennung und Expansion auf. 

Eine bekannte Maschine (US-PS 2 794 429) hat alsbewegliche Tel- 
le ira wesentlichen zwei ungleiche ovale LSufer, die sich in 
der gleichen Richtung und mit gleicher Geschwindigkeit drehen, 
ohne daB sle zu irgendeinem Zeitpunkt miteinander oder mit 
den Wanden, die,sie teilweise umgeben, in Berilhrung kommenV- 

Diese LSufer drehen sich nach dem Prinzip der Turbinenschauf eln , 
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d.h,, ohne irgendeinen KontaktschluB , so daft eine geeignete 
Kompression unmoglich ist und fur den Betrieb auflerdem ein 
Geblase am Einlafi und eine Turbine am AuslaG benotigt wird, 
um den grossen Druck und die hohe Temper atur auszunutzen , 
mit denen die Auspuffgase nach atiBen abgefOhrt werden. Auf- 

t' 

grund dieses komplizierten Aufbaues- ist ein erheblicher Bau- 
und Betriebsaufwand erforderlich, 

Erf indungsgemaB sollen nun diese Nachteilfe- durch S chaff uiig 
eines Motors mit internem Verbrennungsraum, beseitigt werden, 
bei dem die Bedingungen, unter denen die Verbrennung zustande 
kommt, dadurch verbessert sind, dafc die Verbrennung in einer 
hermetisch abgeschlossenen Kammer bei konstantem Volumen er- 
folgt, und zwar mit Zundung durch einen Gltih-Stab, der wahrend 
des Betriebs des betreffenden Motors weitergluht, der anstelle 
der intermittierenden ZUndkerze verwendet wird, und der eine 
vollstSndige Verbrennung des Gemisches bei hochsten Drehzahlen 
ermoglicht. Die Durchfuhrung der tibrigen Verdichtungs- und Aus- 
dehnungsprozesse in unbedingt dichten Kammern von variablem Vo- 
lumen und die Einftihrung von Verbesserungen wie Nachverbren- 
nung mit vollstandiger Energieausnutzung , Automat is che Kontrolle 
der Verbrennung s temper atur und vollstandige Ausdehnung der Ca- 
se, so daB kein Auspuf ftiopf erforderlich 1st, bewirken eine wesent 
liche Erhohung der thermischen Leistung. 

SSmtliehe obenerwahnte Vorteile filhren bei einer Maschine mit 
wesentlich verelnf achten Bauteilen zu Abgasen, die praktisch 
frei von umwe Its chad lichen Produkten sind. 

Der erf indungsgemSfle Motor mit inner^m Verbrepnungsraum und 
mit konstan£em Volumen soil klein sein und dieselben E^gen- 
schaften aufweisen wie der vorstehend beschriebene Motor, je- 
doch mit nofmaler Expansion und ohne Nachverbrennung arbeiten. 

- 4 - 
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Diese wesentlich vereinfachte Ausfiihrung mit LuftkUhlung, 
geringem Gev;icht und geringem Voluraen 1st als Niederleistungs- 
Antriebsmotor fiir leichte Fahrzeuge wie Boote, Scooters, Mo- 
torrSder und dergleichen geelgnet. 

Trotz der unbestreitbaren Vorteile der Turbinenluf tstrahltrieb- 
werke und der TP-Triebwerke bei groBen Hohen und hohen Ge- 
schwindigkeiten, die Suflerst starke Triebwerke mit relativ 
geringem Gewicht und geringer frontaler FlSche bilden, wurde 
die Anwendung von hin- und hergehenden Motoren in der Luft- 
fahrt nicht auf gegeben ■, und zwar hauptsSchlich wegen ihrer 
groBen thermischen Leistung im Vergleich zu den Vorgenannten. 
Bekanntlich kann ein Motor mit hin- und hergehend arbeiteriden 
Kolben niemals so weich laufen wie ein vollkommen abgeglichener 
Drehmechanismus und auch keine Drehzahl erreichen, die mit 
denen der Turbinen vergleichbar wSren. AuGerdem ist bekarint, 
daB die von einem bellebigen WSrmemotor abgegebene Leistung 
im wesentlichen von der maximalen Luftmenge abhSngig ist, die 
verwendet werden kann. In der Luftfahrt sind hin- und hergehen- 
de Motoren immer noch von Vorteil, weil sie verhaltnismSBig i ; 
kleine Vo lumen bei hohem Druck und hoher Temperatur bewSltigen, 
wShrend die Turbinen infolge ihrer groBen organ is chen Leistung und 
der groBen Durchf luflquerschnitte bei groBen Volumen und niedri- 
gem Druck bevorzugt werden. 

ErfindungsgemSB soil deshalb ein Triebwerk fur die Luftfahrt 
geschaf fen werden, das groBe Luftmengeh bei hohem Druck und ; 
hoher Temperatur bewSltigen kann und zwar bei konstantem FluB , 
bei praktisch kontinuierllcher Verbrennung und bei sehr hohen 
Drehzahlen ohne die geringste Erschtitterung. Dieser Motor hat 
eine doppelte ' Wirkung. 

' Vv • 

Die Beanspruchungen sind so abgeglichen, daB seitliche KrSfte, 
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,die die Neigung haben, die Welle zu deformleren und die 
Lager der Welle zusMtzlich zu belasten, vermieden werden. 
Der Motor ist luftgekiihlt und arbeitet bei einer groBen 
Anzahl von Treibstoffen gerauschlos. Er bietet Gewicht- 
Leistung-Volumen-Verhaltnisse, die besser sind als die- 
jenigen der TP-Triebwerke. Ein solcher Motor ermSglicht groBere 
Treibstoffeinsparungen als die hin- und hergehenden Motoren 
und es konnen verschiedene Einheiten davon auf derselben 
Achse montiert werden. 

Es sind weiterhin Kraf tmaschinen mit WSrmezufuhr von aufien 
bzw. Motoren mit aufierera Verbrennungsraum bekannt. Dabei wird 
ein Gas in einem hermetisch geschlossenen Kreislauf verwen- 
det, das, wenn es sich ausdehnt, die wechselweise arbeitendeh 
Kolben bewegt, die die Kraft auf die Ausgangswelle iibertragen, 
und zwar.Uber den herkararalichen Mechanismus Pleuelstange- 
Kurbelwelle Oder mit Hilf e komplizierter Mechanismen :> wie 
z.B. Schwingteller Oder rautenf ormige Mitnehmer. Das im warm- 
sten Teil eingeschlossene Gas dehnt sich aus und weicht zum 
kalteren Bereich hin zuruck, wobei es WSrme in einem Zwischen- 
regenerator speichert. Beim ZurUckstrSmen zur Ausdehnungszone 
nimmt es diese WSrrae wieder auf und beginnt den Zyklus von 
neuem. Die Verbrennung erfolgt auflerhalb des Zylinders kori- 
tinuierlich und zvrar in geeigneten Brennern und mit ent- 
sprechender Luft, wobei die Erzeugung von umweltschadlichen 
Produkten fOhlbar reduziert wird. Diese Umwandlung von WSrme- 
energie, in. mechanische Energie wird jedoch infolge der unzu- - 
langlichen Leistung dieser Maschinen beeintrachtigt, die 
den Nachteil haben, daB sie hin- und hergehend arbeiten und 
die auBerdem die Reibungskraf te uberwinden miissen, welche von 
den zahlreichen engen Leitungen erzeugt werden, die die Ver- 
schiebung des Gases standig behindern. ' 
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ErfindungsgemSft soli deshalb eine Kraf tmaschine mit Warme- 
zufuhr von auBen geschaffen werden, bei der die von einem 
beliebigen Medium produzierte Warmeenergie einschliesslich 
der Sonnen- und Nuklearenergie direkt in mechanische Bewegurigs 
energie umgewandtelt wird. Dabei werden die Nachteile des 
herkommlichen Systems vermieden , indem der Betriebsstoff in 
einer einzigen Drehrichtung bewegt wird , in der ein SecHstakt- 
Zyklus stattf indet. Dieser Zyklus kommt bei einer halben 
Umdrehung zustande, d.h., der Motor arbeitet mit je zwei 
Zyklen und erzeugt symmetrische Krafte, die auf die Ausgangs- ; 
welle eine ausgleichende Wirkung ausiiben , so da6 die Maschine 
vollkommen ausgeglichen ist. Aufgrund seiner besonderen Kon- 
zeption bietet dieser Motor die MSglichkeit, ein System von 
maximaler Abdichtung zu realisieren. 

Eine Pumpe 1st eine Vorrichtung , mit der eine FlUssigkeit 
mit Hilfe mechanischer oder sonstiger Mittel kontinuier lich 
gehoben, abgesaugt, verdichtet oder angesaugt werden kann. 
Solche Vorrichtungen sind Kompressoren , Vakuumpumpen , Geblase 
und verschiedene FlUssigkeitspumpen. Diese GerSte kSnnen im 
wesentlichen in zwei grofle Gruppen zusammengef aI3t werden, 
namlich Pumpen mit Zwangs-VerdrSngung und Pumpen rait nicht 
zwangsweiser Verdrangung. Zur ersten Gruppe gehoren die vo- 
lumetrischen Pumpen, die als Kolbenpumpen oder Rotations- 
pumpen ausgebildet sind. Es sind dies, ganz allgemein betrach- 
tet, Mechanismen, die die Energie der FlUssigkeit ver-andern, 
indem sie ihren Druck erhShen, wobei die dynamische Wirkung 
der betref fenden FlUssigkeit ohne Bedeutung ist. Zur zwei- ' V 
ten Gruppe gehSreh im wesentlichen die Zentrif ugalpumpen . 
und die Pumpen mit Schraubenrotor und Axialpumpen, die die 
Bewegungsenerg^e der FlUssigkeit in Druckenergie umwandelhv 
ErfindungsgemSO sollen die grundlegenden Eigenschaf ten der 
beiden vorerwShnten Pumpengruppen in einer einzigen Pumpe 
vereint werden. 
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Die erf indungsgemSBe Pumpe soli die Energie der Fliissigkeit 
durch Erhohen ihres Druckes verandern, und zwar durch eine 
VolumenSnderung, die der Verschiebung des mechanischen Teils 
entspricht, das die Antriebsenergie ubertrSgt und gleichzeitig 
soil die kinetische Energie dieser Fltissigkeit in Druckenergie 
umgewandelt werden, Eine neue Eigenschaf t der geplanten Pum- fl 
pe ist ihre unwuchtfreie Arbeitsweise, die dadurch erzielt 
wird, daG auf die Welle syitunetrische Krafte einwirken, die 
in entgegengesetzten Kammern erzeugt werden, so daB seitliche 
Beanspruchungen der Lager vermieden werden. Eine solche Pumpe 
weist die Vorteile der beiden vorerwShnten Pumpengruppen auf ■, 
ohne ihre Nachteile zu iibernehmen. 

Mit Luft Oder Dampf betriebene Expansionsmotoren arbeiten auf 
zahlreichen Gebieten mit hin- und hergehenden Kolben Oder mit 
Gleitschauf ein. Erf indungsgemaB soil eine Expansionsmaschine 
geschaffen werden, die eine Verbesserung der bekannten Maschinen 
darstellt, well sie die Fliissigkeit in angemessenen Mengen bei 
konstantem Volumen empfSngt und sie vollstSndig auf ein mechani- 
sches Drehorgan leitet, so daB eine maximale Leistungsf Shigkeit 
erzielt wird. Bei dieser Maschine sind auch die seitlichen Kraf- 
te ausgeglichen, so daB es zu keinen Def ormationen der Welle 
kommt, wodurch Erschtitterungen entstehen und die Lager zusStz- 
lich belastet werden kSnnten. 

Zur Erf indiing gehSrt ferner ein Verfahren zur gepmetrischen 
Herstellung der Profile der Rotoren, die ilbeir denselben Um- 
fangsbogen raiteinander yerbunden sind, der seinerseits wiederum 
von weiteren zwei rechtwinkligen UmfangsbSgen bestimmt wird, 
die willkurlich gewShlt werden. 

Anhand der beiliegenden Zeichnungen wird die. Erf indung bei- - 
spielsweise erlautert.. Es zeigen: 

- 8 - 
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Fig, 1 bis 12: in grafischer Darstellung das der Erfindung 

2ugrunde liegende Prinzip, 

Pi 9* 13: eine Anwendung des Prinzips von Fig.1 bis 12, 

Fig* 14: einen Kolbenrotor perspektivisch, 

Fig- 15: eine Dichtungsleiste des Kolbenrotors , 

Fig. 16: den Kolbenrotor mit KanSlen, 

Fig. 17: einen einfachen Ventilrotor , 

Fig- 18: Einen -Ventilrotor fiir den Einsatz in einer 

Brennkraf tmaschine , 

Fig. 19: ein Bewegungsschaubild des GleitflSchen- 

wechsels, 

Fig. 19a: ein zweites Bewegungsschaubild der Rotoren, 

Pig. 19b: ein drittes Bewegungsschaubild der Rotoren, 

.. .... .. • . . -m 

Fig. 20: im Querschnitt den Verbrennungsraum, 

Fi 9« 21: eine Seitenansicht einer Ausf tthrungsf orm der 

Mas chine, 

Fig. 22: die Maschine von Fig. 21 schematisch von vorne 

Fig. 22a: eine Seitenansicht der als Brennkraf tmaschine 

ausgebildeten Maschine mit vollstSndiger Expan- 
• sion, %_w 

Fig. 23: den Motor von Fig. 22a auseinandergezogen, 

- 9 - 
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einen Schnitt ISngs der Linie A-A des Motors 
von Fig. 22a , 

einen Schnitt langs der Linie B-B des Motors 
von Fig. 22a, 

einen Schnitt lSngs der Linie C-C des Motors 
von Fig. 2 2a, 

die Arbeitsweise des Motors - von Fig. 22a bis 26, 

eine Seitenansicht einer weiteren Ausf iihrungsf orm 
eines als Brennkraf tmaschine arbeitenden Motors, 
mit normaler Expansion, 

einen Schnitt ISngs der Linie D-D von Fig. 42, 

den Funf takt-Prozess des Motors im p,V- 
Diagramm bei normaler Expansion, 

den Fttnf takt-Prozess des Motors im p,V-Diagramm 
bei vollstandiger Expansiofi^ 

den Aufbau eines Motors Shnlich Fig. 22, jedoch 
mit warmezufuhr von auBen, 

die- Arbeitsweise des Motors von Fig7~46, 

ein p,V-Diagramm des Sechstakt-Prozesses des 
Motors von Fig. 46, 

ein T,s-Diagramm (Temper atur-Ehtropie) cfes 
Sechstakt-Prozesses des Motors von Fig. 46, 

- 10 - 
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Fig. 59: schematisch einen Flussigkeitsmotor , 

Fig. 59a -schematisch eine volumetrische Pumpe, 

Fig. 60 : schematisch eine Pumpe mit gemischter- Verdrfingung , .« 

Fig. 60a-60f : die Arbeitsweise der Pumpe rait gemischter Ver- 

drMngung gemSB Fig. 60, 

Fi 9« 61 : perspektivisch einen Fluf zeugmotor in Form einer 

Brennkraf tmaschine, 

Fig. 61a: den Kompressorteil des.Flugzeugmotors von Fig. 61 

im Schnitt, 

Fig. 61b:- den M6torteil des F lug zeugmo tors von Fig. 61 im 

Schnitt, 

• 

Fig. 61c: den Expansions tell des Flugzeugmotors von Fig. 61 

im Schnitt, 

Fig. 62: schematisch den geometrischen Aufbau der linsen- 

fSrmigen Profile und 

Fig. 62a: schematisch den geometrischen Aufbau der linsen- 

fSrmigen Profile allgemein. 

S&ntliche genannten und im Folgenden nSher erlSuterten Maschinen 
basieren im wesentlichen auf der praktischen Anwendung folgenden 
Prinzips: 

"Dreht man zwei rechtyinklige Umf Singe in gleicher Rich tung 
und mit gleicher Winkelgeschv/indigkeit , so beschreiben die 

- 11 - 
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Suflersten Punkte ihrer senkrechten Durchmesser 
abwechselnd vier Bogen, die zwei zueinander senk- 
rechte linsenf ormige Figuren bilden, welche sich 
gleichmSBig drehen und immer miteinander in Beriih- 
rung sind." 

Fig. 1 bis Fig. 12 zeigen den Prozess der Erzeugung der Linsen 
mit den gleichen Bewegungen. Dabei werden drei Parameter gege- 
ben: der grSBere Radius "H" f der kleinere Radius M r" und 
der Abstand zwischen den Zentren "a". Der Proze/3 wickelt sich 
f olgendermaflen ab: 

Fig. 1: Es wird die Ausgangslage der beiden rechtwinkligen Um- 
fSnge auf einer Ebene gezeigt, wobei die senkrechten 
Durchmesser die Geraden 1-1 1 und 2-2 f sind. *. 

Fig. 2 und 3r Ein Punkt 1 des Umfanges I beschreibt einen Bogen 

auf dem Kreis II und bildet eine Kurve rait dem Radius "a" 

Fig. 4, 5. und 6: Ein Punkt 2 f des Umfanges II beschreibt nun auf 
dem Kreis I einen weiteren Bogen mit dem Radius "a". 

Fig* 7, 8 und 9: Ein weiterer Punkt 1 1 des Umfanges I beschreibt 
nun einen weiteren Bogen mit dem Radius "a" auf dem 
Kreis II , so daB eine Linse zustandekommt . 

Fig. 10, 11 und 12: Punkt 2 vom Umfarig II vollendfet nun mit einem 
weiteren Bogen mit Radius "a H die andere Linse auf dem 
Kreis I. 

Fig. 13:Hieir wird eine Erweiterung des Prinzips gezeigt.^ d.h. 

die M6glichkeit, die Kopplung verschiedener kleinerer 
Lihsen auf eine grSBere zu wiederholen. 
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Fig. 21 und 22 zeigen den allgemeinen Aufbau der erfindungs- 
gemHBen Maschine. Diese besteht aus einer Vorrichtung, die 
mit kompressiblen Fluiden zyklisch arbeitet und in der Lage 
ist, bestimmte Mengen dieses Fluids anzusaugen, zu verdichten 
und intern zu bewegen und ihnen WSrme zuzufuhren bzw. zu ent- 
ziehen und die auBerdem diese warme ausdehen und ausstoflen 
' Oder beliebig oft wieder zirkulieren lassen kann, so da/J 

das Fluid thermodynamischen Prozessen ausgesetzt ist. Wenn die- 
se Maschine mit einer nicht kompressiblen. FlUssigkeit arbeitet, 
ist sie in der Lage f diese anzusaugen, ihren Druck zu erhSheh, 
sie erneut zirkulieren zu lassen und auszustoSen. In alien Fal- 
len kannen bei~ dieser Maschine die Eintrittsof fnungen (nicht 
gezeigt) an der Peripherie angeordnet sein. Die Maschine kann 
ringformige Eintrittsof fnungen aufweisen, die urn die Welle 65 
herum angeordnet sind, wenn der Rotor 70 durch den Ausstoflro- 
tor 71 ersetzt wird, der in Fig. 16 zu sehen ist. Die (nicht " 
dargestellten) Austrittsof fnungen kSnnen auch an der Peripherie 
angeordnet sein, wie spater noch eriautert wird. 

In Fig. 22 und den folgenden Bildern bezeichnet 88 einen Sta- 
tor mit einer mittleren Aussparung, die durch^die Schnittstelle 
verschiedener sorgfaltig bearbeiteter zylindrischer FlSchen 89 
und ebener Seitenf ISchen 90 gebildet wird, an die die Seiteh- 
kOrper 91 und 92, wie in Fig. 21 gezeigt, mit H life von Stif ten 
in den Bohrungen 93 angesetzt werden. 

In Kontakt mit den zylindrischen Fiacheh 89 und den auf gef tthrten 
Abdeckungen 91 und 92 drehen sich zahlreiche linsenformige Roto- 
ren 70 und 72 auf den starren Achsen 65 und 73, die in der in 
Fig. 22 gezeigten_Art verteilt sind. Diese Vielzahl von lin- 
senfSrmigen Rotoren bilden die beweglichen Telle der Masc-ljijie und 
synchronisieren ihre Bewegungen mit Hilfe des AuBengetriebes 94, 
Fig. 21, Fig. 26, so dafl sie sich in derselben Richtung und 
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mit gleicher Winkelgeschwindigkeit drehen, und zwar in 
vollkommenem kinematischen Zusammenwirken, wie anhand 
von Fig* 1 bis 12 beschrieben, Die erwShnten Rotoren 70 und 
72, die sich in derselben Richtung drehen, bewegen den Be- 
triebsstoff in der von den Pfeilen angezeigten Richtung und 
transportieren ihn kontinuierlich von einer Kammer zur anderen 
so dafl die durch A, B, C, D, E, F, G und H dargestellten ab- 
gedichteten Volumina ihre Abmessungen verandern, wShrend 
sie sich urn den grofleren Rotor 70 herum bewegen. 

Ordnet man Eintritts- und Austrittsof f nungen beliebig an, 
so kann die Maschine eine FlUssigkeit zyklisch ansaugen , 
transportieren und ausstoBen. 

Nachstehend wird jedes der Hauptbauteile dieser Maschine im 
einzelnen beschrieben. Der Rotor-Kolben 70 (Fig. 14) be- 
steht aus einem einzigen StUck, das dynamisch ausgeglichen 
ist, einen linsenf Srmigen Querschnitt hat und sich aus zwei 
zylindrischen Flachen 71a zusammensetzt , die gemS/3 Fig. 1 bis 
12 ausgebildet werden und untereinander parallele ebene 
Seiten haben. Dieser Rotor 70 hat an alien seinen Kanten Ka- 
nSle zur Aufnahme der Dichtleisten 66 uncfMer Bogensegmente 
68* Die Dichtleiste, die in Fig. 15 im Detail gezeigt ist, 
besteht aus zwei kegelf Srmigen Lamellen, die so angeordnet 
sind, daB sie eine Platte von ebenen FlMchen mit oberem zy- 
lindrischen* Reibungsr and bilden. Zwischen den Platten murt ein 
dtinner Olfilm schwinunen, der die relative B^wegung zwischen 
den Teilen erleichtert, die auf diese Weise auf drei Seiten 
eine Verschlufifunktion austtben und gleichzeitig die Reibe- 
flSchen schmieren. 

Die Blattfeder 66 1 sorgt dafttr, da/3 zwischen dem Verscfetufi 
und der FlSche 89 ein ausreichender Druck auf rechterhalten 
wird und ermoglicht. eine relative Bewegung zur Rille 63. Das 

- 14 - 



609808/0619 



" 14 " 243841U 

von der gcwShlten Feder 67 vorgeschobene Bogensegment 68 
(Fig. 14) reibt mit seiner ebenen Seite an den Innenseiten 
der Seitenabdeckungen 91 und 92 und seine gekrummte Seite 
folgt dem Profil des Rotors 70. Daran reiben die Dichtleisten 
79 der Ventil-Rotoren 7 2 wShrend des Betriebes. 

Ober die ebenen Seiten des Rotor-Kolbens 70 greifen die 
Ringe 69 auf Federn am Grund der konzentrisch urn die Welle 
65 herum angeordneten KanSle ein, wo die Energie eintritt bzw, 
austritt, die die Maschine empfSngt oder abgibt. Alle Seg- 
mente 68, Ringe 69 und Dichtleisten 66 gehoren zu dem Abdicht- 
system das erforderlich ist, urn die variablen RSume, in den en 
der Betriebsstof f verabreitet wird , hermetisch abzudichten. 

Die Variante des in Fig. 1 6 gezeigten Kolbenrotors 70 be- 
steht aus einem antreibenden Kolben-Rotor 71 mit inneren 
Fuhrungen 74 in Form von spiralf ormigen Kfisten oder symmetri- ~ 
schren SchneckengSngen, die dem genannten Kolbenrotor eine 
zusfitzliche Antriebsfunktion geben, wenn die Maschine als :v 
VerdrSngungspumpe arbeitet. Diese Arbeitsweise wird spSter 
noch erl&utert. 

Der in Fig. 17 gezeigte Ventilrotor 72 besteht aus einem 

Stack, das zwei zylindrische FISchen 71-a-y hat und das seitlich 

durch zwei ebene FISchen abgeschlossen ist. SKmtliche Kanten 

we is en Rillen auf # die zur Aufnahme der Dichtleisten 79 mit 

den Federn 80 und den Bogensegmenten 77 mit den Federn 78 dienen. 

Wenn dieser Ventilrotor im Verbrennungsraum arbeitet , wird er 
mit zwei zylindrischen Seitenscheiben 81 (Fig. 18) versehen. 
Diese Scheiben weisen an ihren Kanten KanSle 85 auf, die halb- 
kreisformige Stegmente 84 von Shnlicher Ausftihrung und Shftllcher 
Arbeitsweise wie die Segmente 6 8 tragen. Auf die Seitenscheiben 
81 werden die Ringe 82 gesetzt, die von den Federn vom Boden 
des Kanals 83 (Fig. 20) aus vorgeschoben werden. Der Ventil- 
rotor 86 (Fig. 18 und 20) besteht aus einem einzigen StUck, 
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das dynamisch ausgeglichen 1st und eine groBe Anzahl von 
InnenkanSlen aufweist, ncimlich axiale KanHle 87a und radiale 
KanSle 87b und 87c (Fig. 2 5) , die einen Kuhl- und Schmier- 
Olumlauf an den Ringen und Segmenten bewirken. Die auf geeig- 
neten Lagern sitzende Welle 87 dient als-Mittel zur Bewegungs- 
synchronisierung mit dem Getriebe 94. Sowohl die Segmente 84 
als auch die Ringe 82 reiben an den zylindrischen Flachen 105 
in den Seitenabdeckungen 99 und 104, die VerlSrigerungen der F1S 
che 89 bilden, wie aus Fig. 23 ersichtlich ist. 

Fig. 19 zeigt eine Schnittdarstellung des Verbrennungsraumes 
und l&flt ein Bewegungsdetail des Wechsels der Gleitflachen 
zwischen den Dichtleisteh der Rotore erkennen. Die Pfeile 
a f b, c und d zeigen, wie die gekrtimrate Flache des Kolbenro- 
tors 70 gegen die Dichtleiste 79 driickt, wenn ? diese sich dem 
Scheitelpunkt K nShert , urn die Gleitflache zu wechseln. Von ' 
diesem Punkt an gleitet die Dichtleiste 66 iiber die gebogene 
FlSche des Ventilrotors. Diese FISche schiebt dann die Dicht- 
leiste 66 9 wie die Pfeile e und f zeigen , damit am Punkt K* 

der FlSchenwechsel erfolgen kann. 

«^ 

Auf der Haube des Verbrennungsraumes ist im Querschnitt die 
Ztindvorrichtung 103 zu sehen. AuBerdem wird die Keramikkapsel 
103 f gezeigt, die den Heizdraht 103* ■ umfaBt, welcher ein 
wenig zuriickgebogen 1st, urn die Reibung der Dichtleiste 79 
zu vermeiden." Dieser Heizfaden 103' 1 1st eine Elektrode, die 
stSndig gluht und die vbllstSndlge Ztindung des vom Ventilro- 
tor daran vorbeigetriebeneh Gemisches bewirken kann. 

Fig. 20 zeigt einen LSngsschnitt der Ztindvorrichtung 103. 

Fig. 19a zeigt eine Doppelinsenkombination, bei der jeder 
Rotor zwischen den Hauptachsen seiner ebenen FISchen eine 
bestimmte Winkelverschiebung aufweist, die eine VerWerfung 
der gekriimmten Ebenen bewirkt # so dafl die Apikalkante bzw. 
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die Scheitelkanten zu den zylindrischen FlSchen des Stators 
bzw. Gehauses eine Neigung einnehraen. 

Diese konstruktive Ausfiihrung, bei der die Dichtleiste mit 
sehr dunnen Re ibungs lame lien vereinfacht werden, gibt den 
Rotoren eine spiralf ormige Form und bringt eine wesentliche 
Verbesserung des Obergangs der Dichtleiste von den unbeweg- 
lichen Flachen des Stators zu den beweglichen FISchen der 
Rotoren sowie des Eintritts der Dichtleiste von den gekriimm- 
ten beweglichen Flachen der Rotoren aus in die unbeweglichen 
zylindrischen FlSchen des Stators. Dieser Obergang erfolgt 
weich und gerSuschlos und ohne die geringste MSglichkeit 
eines Auftretens von Stofien. Dadurch kOnnen die erfindungs- 
gemaBen Maschinen- Drehzahlen von tiber 10 000 U/mln. errei- 
chen. 

Das spiralf ormige Rotorpaar arbeitet so, daG jeder parallel 
zu den Ebenenf lSchen liegende Tell an jeder Stelle stets 
-zwei zueinander senkrechte linsenf Srmige Figuren bildet. 

Fig. 19b zeigt drei Stellungen "der zusammenwirkenden Rotoren. 
In Stellung A gleitet die Dichtleiste des #i?ofieren Rotors Uber 
die gekrttmmte FlSche des kleineren Rotors. In Stellung B 1st 
die gleichzeitige Bewegung der DichtJeisten beider Rotoren ge- 
zeigt, die erfolgt , wenn von einer FlSche auf die andere Uber 
gegangen wird. Die Dichtung des kleineren Rotors tritt in die- 
sera Augenblick aus der zylindrischen FlSche des Stators her aus 
und stUtzt sich ebenf alls auf die gekrammte FlSche des grdsse- 
ren Rotors , d.h. bewegt sich von der unbeweglichen FlSche zur 
beweglichen FlSche. Der grSBere Rotor dagegen bewegt sich von 
der beweglichen F"lSche zur unbeweglichen. Die Zeichnung zeigt , 
wie er vbrttbefgehend auf beiden FISchen auf liegt. w ^ 
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In..:Stellung D wird die Verschiebung der Dichtung des kleinen 
Rotors auf der gekrtiiranten FlSche des grQBeren Rotors an der 
Biegestelle gezeigt. 

La/it man bei der das Grundprinzip veranschaulichenden Maschine 
von Fig. 22 das untere Ventil 72 weg, so daB man zwei paralleled 
KSrper mit Kolbenrotoren auf ein und derselben Welle hat, und 
verteilt man die Eintritts- und AustrittsSf f nuhgen entsprechend, 
so erhalt man eine Brennkraf tmaschine mit konstantem Volumen 
und ddppelter Expansion sowie Nachverbrenriurig nach der ersten 
Expansion (Fig. 23). 

Dieser Motor arbeitet praktisch ohne Absonderung von schSdli- 
chen Gasen. Dies'wird dadurch erreicht, daB das Gemisch in einer 
Drehkammer mit konstantem Volumen vollstSndig verbrannt wird, 
und zwar mit einer Verbrennungszeit , die als Planungsparameter 
festgelegt werden kann. Die in dieser Rammer erreichten Druck- 
werte kSnnen sehr hoch und in der Lage sein, die Auswirkungen 
der Trennung der verbrennurigsbedingten Komponenten C© 2 und 
H 2 0 zu verringern. Dadurch, daB ein Teil der Gase der ersten 
Expansion automatisch wieder zu "der genannten Kammer zuruck- 
strSmt, verraindert sich die Verbrennungstemperatur und ent- 
steht weniger Stickstof f oyxd. 

AuCerdem besitzt dieser Motor eine weitere Niedertemperatur- 
Verbrennungskammer , die nach dem Prinzip der Thermoreaktion 
arbeitet und ohne Zufuhr von NO x irgendwelche Ruckstande 
elimiriieft. * 

Eine der Eigenschaf ten des Motors ist seine geometrische Aus- 
legung > derzufolge sich bei Verdoppelung des S tator-Du^cJiraesser s 
die Leistung vervier f acht . Sie Ausnutzung der verfUgbaren 
Energie durch Erzielung einer vollstSndigen Expansion und Port- 
fall des SchalldSmpfers wurde bisher noch von keinem Warmemotor 
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erreicht. AuBerdem sammeln sich im Inneren dieses Motors 
kein Kohlenstaub und keine sonstigen RUckstande an iind der 
Motor arbeitet theoretisch gerauschlos mit jedem beliebigen 
Treibstoff, wobei Erscheinungen, wie Selbstzundung und de- 
tonierende Verbrennung ausgeschlossen sind. 

Fig. 22a zeigt eine Seitenansicht dieses Motors* Dabei sind 
die gekapselte Ausfuhrung seiner Hauptteile und die Schnitte 
A-A,. B-B,'C-C zu sehen, die spSter noch eingehend erlSutert 
v/erden. Fig. 23 gibt eine scheraatische Darstellung der Haupt- 
teile ausschlieBlich der Welle 65 und der Ktihlvorrichtungen. 

Das Teil 91a bildet eine Abdeckung mit inneren Ftthrungen (nicht 
dargestellt) fur den Umlauf der KUhl- und Schmiermittel sowie 
mit geeigneten Aussparungen zur Aufnahme der Lager der Welle 
und mit einem vorderen AuslaB in Form einer gebogenen FUhrung 
97 zur Aufnahme des Liifters 95, der die Abgase hinausdrUckt. 
Das Zwischenteil 99 bestehtaus einem Trennraum mit parallelen 
ebenen Flachen und Reibungsspuren 90a auf beiden Seiten. Dieser 
Trennraum enthSlt auBer dem Schmder system, dem Kuhl system und 
den Achsenlagern einen Luf ttibertragungs tunnel, dessen Eintritt 
101 die Luft aus der Eintrittskammer des Hilf skolbenrotors 70a 
zur Verdichtungskammer des Kolbenrotors 70 gelangen ISBt. Unter 
dem Eintritt 101. befindet sich der Austritt 100 des adiabaten 
Tunnels, durch den die Gase von der Vorexpansionskammer zur 
Nachexpansionskammer unter dem Kolbenrotor 70a strSmen. 

Die Schnittdarstellung A-A (Fig. 24) zeigt in schematischer 
Form die Anordnung der bereits erlSuterten beweglichen Telle; 
sowie die EintrittsSf f nung 98 und die seitliche Offnung 107, 
durch die die Ktihlf rischluf t fiir den Rotor 70a einstrSmet^: v 
die anschliefiend Uber die Offnung 107 1 wieder austritt. Das 
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Ablafiventil 104 wird durch elektrische Impulse so eingestellt, 
dafl es in bestimmten zeitlichen Abstanden betatigt wird. Dieses 
Ventil hat die Aufgabe/ die zur Verbrennungskammer und zur 
Nachverbrennungskammer zurtickzuleitende Luft- oder Gasmenge zu 
regulieren. 

Fig. 25 zeigt im Schnitt B-B, mit einer Shnlichen Anordnung 
wie beim Schnitt A— A die auf der Verbrennungskammmer verteilten 
Einspritzmittel 102 und Ziindmittel 103. AuBerdem wird in Fig. 25 
der Verbrennungsven til-Rotor 86 gezeigt , wobei die axialen 
Klihl- und Schmiertunnels 87a mit den radialen Fuhrungen 87c fiir 
die Schmierung der Dichtleiste 79 zu sehen sind. Die periphere 
Fiihrung 106 zeigt das axiale Umlauf-Ktthlsystem. Das Synchronisation 
system 94 1st in Fig. 26 schematised dargestellt. 

Die Arbeitsweise des vorstehend beschriebenen Motors wird in ; 
Folgendem anhand der Fig. 27 bis 41* erlSutert. 

ZunSchst beginnt der Hilf s-Kolbenrotor 70a den inneren Unter- 
druck zu erzeugen, der die Luft liber die Offnung 9 8 einstromen 
lMflt (Fig. 27). 

Die Filllung der ersten Eintrittskammer geht welter/ wShrend die 
Offnung 98 allmShlich voni Einlaflventil 72a geschlossen wird 
(Fig. 2 8) . 

Das DurchlaBventil 72b of fnet den Eintritt des Obertragungs- 
tunnels 101 , fiber den Luft zur Kompressionskammer des Kolben- 
rotors 70 stromt (Fig. 29). 

Das Einlaflventil 72a hat die Of f nung 9 8 geschlossen. Dferdurch ist 
der erste Takt, nSmlich die Zuftihrung, beendet. In diesem Zeit- 
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intervall tritt die KUhlluft ttber die seitliche. Offnung 107 
ein und.tiber die Offnung 107* aus (Fig. 30). 

Der Hilf skolbenrotor hat die Obertragung der Luft nahezu be- 
endet, wahrend der Kolbenrotor 70 mit der Verdichtung im Korper 
88b beginnt (Fig. 31). 

Der Pfeil kennzeichriet den Teil der eingelassenen Luft, der 
Uber das DurchlaBventil 72b wieder zur Thermoreaktionskammer 
ftir die Nachverbrennung des vorherigen Zyklus : zuriickstromt 
(Fig. 32) . 

Der Kolbenrotor 70 beendet nun den zweiten Takt r die Verdichtung 
(Fig. 33). 

Fig. 34 zeigt einen Augenblick des Verbrennungsprozesses , der 
sich ohne VoluraenSnderung vollzieht, wobei das Zundgemisch vor 
dem GlUhdraht der Z Undvor rich tun g 103 vorbeistreicht. Dies ist 
ein Teil des dritten Taktes f der Verbrennung. 

Jetzt beginnt die auf den Kolbenrotor 70 v/irkende Expansion 
(Fig. 35) . m 

Die Expansion erf aBt den gesamten Kolbenrotor 70 (Fig. 36) und 
wirkt auch auf das DurchlaBventil 72e, bevoir dieses den ad i aba- 
tischen Tunnel 5ff net , dessen Eintrittsof f ming in Fig. 37 gezeigt 
1st. 

Dur-ch den adiabatischen Tunnel der im Teil 88b gestrichelt ein- 
gezeichnet ist, treten die heiflen Gase ein und v/andern tiber die 
Offnung 100 zur Nachverbrennungskammer des Teils 97 (Fig. 37) . 

Die Nachverbrennung erfolgt sofort beim raschen Bihtreten des 
heiflen Gasstromes mittels einer suarestbf f angereicherten Luft- 
masse (Fig. 38). 
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Die Expansion wirkt weiter auf den Rotor kolben 70a, wah- 
rend durch den Kolbenrotor 70 ausgestoflenes heifles Gas vora 
Teil 88b weiterstromt (Fig. 39)* 

In der in Fig. 40 gezeigten Phase hat die Expansion bereits 
aufgehQrt und im Teil 88b halt das Ventil 72e den letzten 
Teil der Gase der ersten Expansion fest, die bereits begonnen 
haben, sich abzuktihlen* Dieser Teil der Gase dehnt sich unter 
dem Kolbenrotor 70 aus und kuhlt dabei rasph ab, so dafl es als 
Kuhlmittel fiir den Rotor dient. AnschlieBend wird es verdichtet 
und hinter das Ventil 7 2d gefuhrt, urn dann zur Verbrennungs- 
kainmer zuruckzustromen, wo es als Sauerstof f reduktor zum Ab- 
senken der Verbrennungstemperatur wirkt. Diese Phase stellt 
das Ende des vierten Taktes , der Expansion, dar. 

Der Hilf skolbenrotor 70a fuhrt nun die Abf allprodukte nach auBen 
ab ( der Ventilator 95 ist nicht dargestellt) und beendet damit 
den fiinften Takt r nSmlich den Auspuff (Fig. 41). 

Ausgehend von dieser Maschine erhSlt man mit der in Fig. 42 und 
43 gezeigten Anordnung einen stark vereirtf^chten Motor mit in- 
nerer Verbrennung und konstantem Vo lumen , der im wesentlichen 
aus einem Stator bzw. Block 88c besteht, welcher beiderseits 
durch die Telle 91c und 92c, die als Reibungsf lache;, fur die . 
Dichtleisten66 und 79 sowie fur die Segmente 68 und 77 und fUr 
die Ringe 69 zur Abdichtung der Verdichtungskammer-A-^ der Ver- 
brennung skammer B und der Expansionskammer C dienen, abgeschlos- 
sen wird. 

Die Arbeitsweise dieses yereinf achten Motors mit nprmaler Ex- 
pansion entspricht der des vorher beschriebenen Motors^joit voll- 
stSndiger Expansion. Hier saugt der Kolbenrotor 70 fiber den 
Eintritt 109 eine Luftmasse an, beginnt mit der en Verdi chtung 
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in der Kammer A und beendet die Verdichtung in der Kammer B, 
wo mit Hilfe der Zundvorrichtung 103 die Verbrennung einge- 
leitet wird, die den Druck der Gase erhoht und die Drehbe- 
wegung des Kolbenrotors 70 bev/irkt, Nach Beendigung der Ex- 
pansion drSngt dieser die Gase zum Ausgang 110. 

Fig. 44 und 45 zeigen in Diagrammen die 5-Takt-Zyklen bei 
einem koordinierten Druck-Volumen-System fur die obenbe- 
schriebenen Motoren mit normaler und vollstSndiger Expansion. 

Fig* 46 zeigt in vereinf achter schematischer Darstellung 
eine Variante f ttr den Betrieb als Motor mit Sufierem Ver- 
brennungsraum bzw. als Kraf tmaschine rait WSrmezufuhr von 
auBen. Hier tritt ein durch irgendein Medium (Sonnenenergie- 
ofen, ein beliebiger Brenner Oder ein Atomreaktor) erhitztes 
Gas gleichzeitig durch die beiden symmetrisch am Stator 88d 
angebrachten Eintrittsof f nungen 111 ein. Das Gas bewegt sich 
in den Warmeaustauschkammern Q, zirkuliert durch den Tunnel 
112 und tritt nach erfolgter Warmeubertragung durch die Aus- - 
trittsof fnungen 113 wieder aus. Die zunachst durch irgendeine 
mit der Austrittsof f nung gekoppelte Vorrichtung bewegten 
Rotoren werden dann durch die auf einanderf of§enden Expansionen 
des unter Hochdruck stehenden dicht eingeschlossenen inneren 
Gases in Drehung versetzt. Die Abkiihlung des inneren Gases 
erfolgt in den Gegenkaraoern P , die die WSrme durch Obertragung 
in die Kuhlfltissigkeit abftthren, die durch die Tunnels 115 
vpm Eintritt 114 bis zum Austritt 116 zirkuliert. Zum bes- 
seren Verstandnis des thermodynamischen Vorganges , der sich 
in dem inneren Gas (Helium oder Wasserstoff) vollzieht, wird 
die Arbeitsweise anhand von Fig. 47 bis 56 erlSutert, 

Fig, 47 zeigt schematisch den Anf angszeitpunkt , zu dem das V 
stark komprimierte innere Gas sich in sSmt lichen Kammern unt^r 
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dem gleichen Druck befindet. 

Nun beginnt die WSrmezufuhr (Fig. 48). Wenn das in der 
Austauschkammer Q enthaltene Gas die erf orderliche Tempe- 
ratur erreicht hat, wird die AnlaBvorrichtung betStigt. 
Es beginnt die Expansion mit einer Bev;egung im System bis 
dieses schnell das Vielfache der gleichmUftigen Drucke una 
Geschwindigkeiten in den verschiedenen Kammern erreicht. 

Wie Fig. 49 zeigt, beginnt das Gas sich'nunbei der maximalen 
Betriebstemperatur zu expandieren und auf den Kolbenrotor 
70 unter Erzeugung von Arbeit einzuwirken.. Man beachte die 
Gleichzeitigkeit des Vorganges in den entgegengesetzten Kam- 
mern. 

Das Drehmoment wird durch die Einwirkung der Krafte erzeugt, 
die infolge der gleichzeitigen Expansion entstehen (Fig.SO). 

Die Ausdehnung wird vervollstHndigt und es beginnt die Kom- 
pression zu den entgegengesetzten Kammern P hin (Fig. 51). 

Fig. 52 zeigt , daB das Gas in dem MaBe, vfcEe es sich abktihlt, 
zur warmeabf lihrkammer P hin gedruckt wird^ 

In der WSrmeabf Uhrkammer P verdichtet es sich "unter starker 
Abkiihlung vollstSndig und seine Tempera-bur sink t welter 
(Fig. 53). 

Der Abktihlprozess erfolgt bei konstantem Vo lumen, wShrend 
die Temperatur des Gases weiterhin sinkt (Fig. 54). 

Es erfolgt hun ein Vorgang (Fig. 55) , bei dem sich dad- das 
ausdehnt und Arbeit liefert, wahrend seine Temperatur noch 
weiter absinkt. 

- 24 - 

6 0 9 8 0 8/0619 



- 24 - 243841 0 



Das fast vollstandig expandierte Gas, das nun seine 
niedrigste Temperatur erreicht hat, beginnt jetzt be- 
reits in der Kanuner Q Warme aufzunehmen und wird fttr 
die Verdichtung durch Aufnahme von Warme zur Wiederholung 
des Zyklus vorbereitet (Fig. 56). 

Dieser gesamte Prozess ist in dem p,V-Diagramm von Fig. 57 
dargestellt. Die quadratische Flache stellt die beim Pro- 
zess abgegebene Arbeit und die gestrichelte Flache die 
aufgenommene Arbeit dar. Die FlSchen stellen dabei die 
Arbeit in mkp dar. 

Fig. 58 zeigt den Prozess im Temperatur-Entropie-Diagramm, 
Die Arbeit ist in Kalorien angegeben. Auch hier stellt die 
quadratische Flache die vom Prozess abgegebene Leistung und 
die gestrichelte FlSche die aufgenommene Leistung dar. 

Die Takte des Prozesses sind: 

1- 2 WSrmezufuhr bei konstantem Volumen 

2- 3 Adiabate Expansion 

3- 4 

4- 5 



*1 



Verdichtung bei konstantem Druck 
WSrmeabgabe bei konstantem Volumen 



5-6 Adiabate Expansion 



6 - 1 



Verdichtung rair WSrmezufuhr. 



Die vorstehende Beschreibung bezieht sich auf Motoren mit 
innerem und Suflerem Verbrennungsraum. Der Anwendungsbereich 
der Erfindung erstreckt sich jedoch bei den Fortbewegungs- 
maschinen auch- auf Oampf- und Druckluf tbetriebene Expansions 
motoren einschlieBlich hydraulischer Mptoren. Fig. 59 aeigt 
in schematischer Darstellung einen Flussigkeitsmotor , der 
eine Modif izierung der Maschine gemSB Fig. 22 bis 25 ist. 
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Der in Fig. 59 gezeigte FlUssigkeitsmotor bzw. die Expan- 
sionsmaschine umfaOt die bereits ausfuhrlich beschriebenen 
beweglichen Teile sowie den Stator und die Abdeckungen, 
die hier jedoch so eingesetzt werden, daB die symmetrisch 
einander gegeniiber liegenden Kammern F bestimmte Mengen der Motor- 
f liissigkeit bei einem bestimmten Druck iiber die Eintritts- 
offnungen 117 zu dem Zeitpunkt aufnehmen, zu dem diese Kam- 
mern ihr Volumen konstant halten. 1st die Maschine nicht 
in Bewegung, so bewirkt eine leichte Winkelverschiebung, daft 
die Motorf lussigkeit auf den Kolbenrotor 70 einwirkt und ihn 
zum Drehen bringt. Nachdem die FlUssigkeit ihre Energie ab- 
gegeben hat, tritt sie ttber die Sffnungen 118 wieder aus. Die 
Beanspruchung der Welle der Maschine wird durch die Wirkung 
der gegeniiberliegenden Kammern H kompensiert. 

Fig. 59a zeigt in vereinf achter schematischer Darstellung 
die Maschine in einer Modif izierung als iZwangsverdrSngungs- 
pumpe. Diese Version eignet sich fur verschiedene -Verwendungs- 
zwecke, z.B. als Kompressor, Vakuumpumpe , GeblSse sowie 
Fltissigkeits- und Halbf liissigkeitspumpe. 

Die in Fig. 59a gezeigte Pumpe besteht aus^iinem Stator 88f 
mit KUhlrippen _(ftfr Kompressoren und Vakuumpumpen) und mit den 
EinlaBoffnungen 119 und AuslaBSf fnungen 120 fur den Eintritt 
und Austritt der zu fordernden Fliissigkeiten. Die symmetri- 
schen Kammern G bewixken stets den RttckfluB dines Teils des 
Fordermediums (weiBe Pfeile) , so wie es bei hin- und hergehen- 
den Maschinen mit Tot raumvolumen der Fall ist. 

Die Arbeitsweise der Pumpe ist einfach. Es wird dabei der 
einseitig gerichtete dynamische Effekt (in der Zeichnung 
durch schwarzfe Pfeile dargestellt) der Fliissigkeit wahr<Ih& 
des Eintritts ausgenutzt, der mit der vom Kolbenrotor 70 
erzeugten Aritriebswirkung summiert wird. Die Maschine hat 
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eine Doppelwirkung, wobei gleiche diametrale KrSfte auf die 
Welle 65 wirken. 

Fig, 60 zeigt eine Variante der vogenannten Pumpe, wobei 
der Kolbenrotor 70 durch den Antriebskolbenrotor 71 ersetzt 
ist, der einen ringf6rmigen Ansaugteil 121 besitz, welcher 
mit den inneren Kaiumern der Pumpe Uber die spiralf Srmigen 
Tunnels 74 in Verbindung steht. 

Die Pumpe arbeitet f olgendermalSen: Beim Drehen ; des Antriebs- 
kolbenrotor s 71 entsteht in der ringf 6rraigen Ansaugof f nung 
121 ein Vakuum, also ein Unterdruck. Die Flttssigkeit tritt 
infolge dieses Druckunterschiedes axial ein und wird dann 
beim DurchflieBen der Spiralen 74 radial abgelenkt. 

Fig. 60a bis 60b erlautern die doppelte Funktion des Antriebs- 
kolbenrotors. Fig. 6Qa zeigt eihen Zustand, in dent si ch das 
Pumpengehause infolge des drehdynamischen Effektes des An- 
triebskolbenrotors 71 zu fiillen beginnt. Dadurch, daB der An- 
l; triebskolbenrotor mit seinem raschen Drehen ein Vakuum er- 
J zeugt, saugt er die Flttssigkeit an und bewegt sie tiber die 
Spirale 74 , wobei er den FltissigkeitsteilcheiPeine solche Be- 
schleunigung erteilt, daB diese die Geschwindigkeit des Rotors., 
annehmen und sich parallel zu ihnv in der in Fig. 60b gezeigten 
Drehrichtung bewegen. Die angesaugte Flttssigkeit wandelt am Aus 
gang der Spirale ;ihre Geschwindigkeit in Druck urn. Fig. 60c 
zeigt das AusstoBen der Flttssigkeit dutch die symmetrischen 
Offnungen 120. Fig. 60d , 60e und 60f zeigen den Kolbenrotor 71 , 
wie er den Druck der Flttssigkeit lediglich aufgrund des volu- i 
metrischen Effektes erhoht. 

Bei dieser Pumpe jcommt zu dieser doppelten Wirkung auch ncJ&fc 
das System der kompensierten Beanspruchung hinzu , das sich 
aus der doppelten Symmetrie ergibt und das auBerdem eine prak- 
tisch konstante Entlastung bewirkt. 
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Dieses Arbeitsprinzip , dasdarauf beruht, dafc Telle ver- 
wendet v;erden, die mit sehr hoher Drehzahl eine reine 
Drehbev/egung ausfuhren und so ausgefiihrt sind f daB sie 
eine unendliche Anzahl von Druckverhaltnissen schaffen 
konnen und aufierdem in der Lage sind, mit einer derartigen 
Compensation und Abgleichung zu arbeiten, daB der Hauptrotor 
sich wie ein Schwungsrad verhalt, macht die Vor rich tungj.auch 
fur die Erzeugung von sehr hohen Drticken geeignet. 

Die in Fig* 61 gezeigte Ausf xihrungsf orm der Mas chine 1st ein 
luf tgektihlter Motor mit dopp^lter Wirkung, der sich infolge 
seines Aufbaues zum Einbau in die TragflSche von Plugrzeugen 
eignet. 

Wie Pig. 61 zeigt, besteht dieser Motor aus drei Teilen bzw* 
Statoren 88h, 88 j und 88k von verschiedener Starke, die durch 
die TrennwSnde 127 und 129 voneinander getrennt sind. Das 
Ganze wird vorne durch den Kegelkorper 91h mit der ringformigen 
Eintrittsof fnung 124 und dem PropellertrSger 1 23 abgeschlossen. 
Den hinteren AbschluB bildet die Abdeckung 92h* 

... *4* ' . 

Der erste Stator 88h, der als Kompressor arbeitet, hat in 

seinem Inneren den Antriebskolbenrotor 71 (Fig* 61a) mit 
axialer Ansaugung 121 der von der ringformigen Eintritts- 
of fnung 124 her kpmmenden Luf t. Dieser Antriebskolbenrotor 71 
verdichtet im Zusammenwirken mit den Ventilrotoren 72 die 
angesaugte Luft, die ttber die Eintrittsof fnungen 101 zu den 
Kammern A des Verbrennungsstators 89 j (Fig. 61b) strSmt. 
Der Kolbenrotor 70 ftthrt die Charge in die symmetrischen Ver- 
brennungskammern B ein. Nach der Verbrennung erfolgt eine 
erste auf den Kolbenrotor 70 wirkende Expansion. Die Case treten 
durch die Of fnungen 100a aus, durchqueren die Trennwand 129 
und gelangen zum Teil 88k, wo sie . auf den Expansions- 
Kolbenrotor 70a in den Kammern L (Fig. 61c) wirken und an- 
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schlieBend tiber die Austrittsleitungen 132 ausgestoflen 
werden. SSmtliche erwShnte Rotoren (70, 70a und~71) sind 
auf ein und derselben Welle 65 (Pig* 61) montiert und teilen 
die Kraft tiber die in der Zeichnung sichtbare Umsetzung der 
Schraube 3 22 mit. 

Da das VerdichtungsverhSltnis in Abhangigkeit von den Dreh- 
zahlen des Motors und von der Geschwindigkeit des Fliigzeuges 
verSnderlich ..ist, variiesrt die von den Einspritzdtisen 102 
(Fig. 61b) zugefuhrte Treibstof fmenge je nach den Leistungs- 
erfordernissen filr den wirtschaf tlichsten Flugzustand. 

Die Gase dehnen sich gleichzeitig in den diametral einan- 
der gegentiberliegenden Kammern C aus und erzeugen ein star- 
ves Drehmoment am Kolbenrotor 70; es werden dabei nicht nur 
seitliche KrSf teeinwirkungen auf die Lager vermieden, sondeirii 
es wird auch die Luft in den gegentiberliegenden Kammern C 
komprimiert, so daB tiber die Welle nur die tatsSchliche Aus- 
gangsleistung wirkt. 

Die durch Expandieren auf den Kolbenrotor f ^Oa wirkenden Gase 
haben eine Shnliche Wirkung und erzeugen ein weiteres starkes 
Drehmoment an der Motorwelle, das infolge seiner Gleichzei- 
tigkeit sich zu dem vogenannten Drehmoment auf den Kolben- 
rotor 70 summiert. 

SSmtliche Ausf tihrungsf ormen der erf indungsgemSBen Mas chine - 
sind auf der Basis des in den Fig. 62 und 62a gezeigten 
geometrischen Schemas gebaut. Ausgehend von zwei Parameters, 
nSmlich dem fcleineren Radius r und dem grSBeren Radius R 
zweier recht&ckiger FlSchen erhSlt man die Beziehung zw^schen 
den Rotoren 70 und 72 zusammen mit den Innenf ISchen 89 der 
verschiedenen verwendeten Statoren. 
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Fig. 62 zeigt den auf diesem Prinzip basierenden geometri- 
schen Grundaufbau, bei welchem zwei beliebige FISchen mit 
dem Radius r und R und den Mittelpunkten 01 bzv/. 02 aus- 
gewahlt werden, wobei der Abstand zwischen den Mittelpunkten 
a dann nach dem Satz von Pythagoras ermitteit wird. 

Mit dem Mittelpunkt in 01 wird der Umfang in Teilen mit dem 
Radius R und mit dem Mittelpunkt in 02 der Umfang mit dem 
Radius r gezeichnet. Der Schnittpunkt beider Fiachen 03 dient 
als Mittelpunkt fur einen Bogen mit dem Radius a innerhalb 
der ur sprung lichen Fiachen. 

AnschlieGend werden dann die 03 diametral gegenuberliegenden 
Punkte auf jeder Flache 03 und 03' « als Mittelpunkte fiir zwei 
Bogen mit dem Radius a verwendet, die die beiden Linsen ver- 
volls tSndigen . 

Der geometrische Aufbau der kombinierten Linsen lafit sich 
auf weitere Linsen yerallgemeinern, wie Fig. 62a zeigt, wobei 
lediglich der Abstand zwischen den Mittefpunkten a einge- 
halten werden mufl, der jetzt von Punkt 02 bis zu Punkt 01* 
geht. Auf dem parallel zu 03 - 03 • • liegenden Durchmesser 
04 - 04 'werden die Bogen mit dem Radius a gezeichnet, die 
die neue Linse bilden. Auf diese Weise kann man so viele 
kleinere Linsen schaffen, wie physikalisch entsprechend 
dem VerhSltnis zwischen r undR moglich ist. 
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PatentansprUche : 



)) Maschine mit linsenf ormigen Drehkolben- und -ventilen 
zur Anv/endung bei Motor en mit innerem und auBeren Ver- 
brennungsraum, Expansionsmaschinen oder Pumpe.n-.mit einem 
mittleren Stator und zv/ei SeitenkOrpern als Abdeckungen, 
wobei im Inneren des vorgenannten Stators eine groBe 
Anzahl von Drehelementen angeordnet 1st, die auf unbe- 
weglichen parallelen Achsen drehbar gelagert sind, sich 
die Lager in den erv/Shnten Abdeckungen bef inden und die 
parallelen Achsen durch eine Synchronisiereinrichtung 
synchronisiert sind, v/elche ihre Drehbewegungen in ein 
und derselben Richtung und bei gleieher Winkelgeschwin- 
digkeit synchronisiert, dadurch gekennzeichnet , daB der 
zentrale Stator (88) innen auf seiner gesamten Starke 
eine mittlere zylindrische Aussparung (90) hat, die 
koaxial von verschiedenen kleineren auf die Peripherie 
verteilten im gleichen Abstand voneinander befindlichen 
zylindrischen Flachen ( 89) durchschnitteiff wird , daB .Inner- 
halb der mittleren zylindrischen Flache (90) sich ein 
Kolbenrotor (70) von linsenformigem Querschnitt dreht, 

der mit seinen Scheitelpunkten diese zentrale FISche (90) 
beriihrt, daft? der Kolbenrotor (70) von mehreren Ventil- 
rotoren (72) umgeben ist, die ebenf alls linsenf ormigen 
Querschnitt haben und die sich drehen und dabei die vorer- 
w&hnten kleineren zylindrischen Flachen (89) bertthren, daB 
alle Rotoren (70, 72) an sfimtlichen Kanten Abdichtungs- 
elemente (66, 68; 77, 79) haben und infolge des Prof lis 
ihrer linsenf Qrmigen FISchen, die durch einen einzig^h w 
Umf angsradius gebildet v/erden, den Kontakt und die gegen- 
seitige Gleitbewegung zwischen ihren Scheitelpunkten und 
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Krummungen auf rechterhalten , so daB sie gegeneinander 
abgedichtete Arbeitskammern von veranderlichem Volumen bil- 
den, wobei damit die Mas chine als Verbrennungsmotor , Pum- 
pe oder Expansionsmaschine arbeiten kann, Ein- und Aus- 
trittsof fnungen, eine Treibstof f einspritzung , Zundung 
und Kuhlsysteme entsprechend angeordnet wercLen* 

2«) Maschine nach Anspruch 1 fur den Einsatz als Brennkraf t- 
maschine mit doppelter Expansion und Nachverbrennung, auf- 
gebaut aus 5 ebenen Teilen verschiedener Starke, die or- 
ganisch tiber Tunnels und verschiedene Leitungen miteinander 
verbunden sind , wobei durch diese Teile eine Welle geht, 
an die die Hauptdrehkolben angekoppelt werden und die -das 
Getriebe bewegt, das die Arbeitsweise s&mtlicher beweglicher 
Teile des Motors vereinheitlicht , so dalB sie sich in ein und 
derselben Richtung und mit derselben Winkelgeschv/indigkeit 
drehen, dadurch gekennzeichnet , daB der erste ebene Teil 
(91a) eine Reibungsf lache , Aussparungen zur Auf nahme von 
Lagern, Schmier- und Ktihlmittelaurid einen vorderen AuslaB 
enthSlt, an den ein gebogenes Rohr (97|* A angeschlossen ist, 
tiber das die Abgase entweichen, daB der zweite Teil ein 
ebener Stator (88a) mit peripheren LufteintrittsSf fnungen (107) 
und Schmier- und kilhlleitungen 1st , in dessen Inneiren sich 
eine mittlere Aussparung (89) in der gesamten Starke befin- 
det, die durch vier einander schneidende zylindrische FlSchen 
gebildet wird, in denen drei Ventilrotoren (72a, 72b , 72c) 
mit Abdichtungselementen (77 , 79) an sSmt lichen Kant en sich um 
einen Hilf skolbenrotor (70a) drehen, dessen Kanten (66 , 68) eben 
falls alle abgedichtet sind, so daB sich hermetisch abgeschlos— 
sene Kammern mit Hilf e des dritten Teils {99) bilden, der aus 
einer Trennwand mit einer Anzahl von inrieren Leitern und 
Vertiefungen zur Auf nahme von Lagern und brehelementen be- 
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steht und durch zvrei ebene Seiten, die als Reibungs- 
flachen dienen, abgeschlossen 1st, dafl der vierte Teil 
ein ebener Stator (88b) ist, der mit zusStzlichen Kraft- 
stof f einspritzvorrichtungen (102) , ZUndvorrichtungen ( 103) 
und AuslaBvorrichtungen ausgestattet ist, und der eine 
innere Aussparung hat, die durch vier sich schneidende 
zylindrische Flfachen gebildet v/ird, in denen drei Ven- 
tilrotoren (72d, 72 , 72f) sich um einen Haupt-Kolbenro- 
tor (70) drehen, daB die vier Rotoren A'bdichtungselemente 
(66, 88; 77,79) an alien ihren Kanten haben, so daB her- 
metisch abgeschlossene Kammern (A bis H) gebildet werden 
und daB den AbschluB des Motors eine Abdeckung (92a) bildet, 
in der sich Vertiefungen und innere Aussparungen sowie yer- . 
schiedene Schmier- und Ktihlleitungen bef inden. 

) Maschine nach Anspruch 1 Oder 2 , mit drei durch Tunnels und 
verschiedene Leitungen organisch miteinander verbundenen 
KOrpern, durch die axial eine Welle gefiihrt ist, die auf 
den seitlichen Abdeckungen gelagert ist und mit der ein 
Haupt-Drehelement und die Synchronisier^nrichtung ver- . 
bunden ist, die die Drehbewegung sSmtlicher beweglicher Teile 
vereinheitlicht , dadurch gekennzeichnet , dafl der Stator 
(88c) mit zusStzlichen Einspritz- und Ztindvorrichtungen 
(102, 103), eine allgemeine Offnung fttr den Eintritt der 
Luft (109) -und den Austritt der Abgase und in seinem In-ner'en 
eine Aussparung (89) hat, die durch zwei zylindrische PlSchen 
gleichen Durchmessers gebildet werden, welche sich gegen- 
seitig schneiden und koaxial zu einer weiteren mittleren zy- 
lindrischen PISche angeordnet sind und in denen sich zwei 
Ventilrotoren (72) drehen, die mit dem H^uptkolbenro^or (70) 
so in Verbindung sind, daB sie mit Hilfe der Abdichtungsele- 
mente (66 ,68; 77 ,79) die sich bei den erwS-hnten Rotoren an 
sSmtlichen Kanten bef inden, hermetische Kammern yon ver^ 
Snderlichem Vo lumen bilden. 
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) Maschine nach Anspruch 1,ftir den Betrieb als Flugmotor 
mit Innerem Verbrennungsraum sowie doppelter Wirkung 
und doppelter Expansion , bestehend aus mindestens sieben 
ebenen Korpern, die organisch miteinander verbunden und so 
angeordnet sind, daft drei Statoren verschiedene'r StSrke 
von zwei Korpern getrennt werden, die TrennwSnde bilden, 
wobei das Ganze mit einer die Luf tschraube tragenden vorderen 
Abdeckung und einer hinteren Abdeckung abgeschlossen ist r 
wo sich die Synchronisiereinrichtung befindet und die Be- 
wegung von der Welle erteilt wird, die die sieben Korper 
durchquert, so daB sSmtliche beweglichen Telle der Ma- 
schine eine gleiche Drehbewegung ausfuhren, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Stator (88h) ein ebener KSrper 
mit Kuhlrippen an seiner gesamten Peripherie und einer inne- 
ren Aussparung ist, die durch drei sich schneidende zylin- 
drische Flachen gebildet wird, welche axial angeordnet sind, 
so daB darin die Ventilrotoren (72) urn einen zentralen 
Kolbenrotor (71) herum und in BerUhrung mit diesem sich 
drehen, daB der Kolbenrotor (71) ein Antriebsrotor mit einer 
um die Achse herum angeordneteri ringf o^giigen Ansaugof f nung 
(121) 1st, die ein dauerndes Ansaugen von Luft ermoglicht, 
dafi der mittlere Stator (88) mit wSrmeableitenden Kiihl- 
rippen an seiner Peripherie sowie mit Einspritz- und Ziirid- 
vorrichtungen versehen ist und in seinem Inneren eine Aus- . 
spai-ung hat, die durch funf eindnder schrieidende-parallele 
zylindrische FlSchen gebildet wird , in denen vbr Ventil- 
rotoren (72) sich um einen Hauptkolbenrotor (70) herum und 
in Kontakt mit diesem drehen und daB der dritte Stator (88k) 
Kuhlrippen , zwei an der Peripherie angeordnete Austritts- 
offnungen, (132) hat urid in seinem Inneren eine Aussparung hat , 
sie durch drei einander schneidende par allele zylindrische 
FlSchen gebildet wird, in denen sich zwei Ventilrotoren (72) 
um einen zentralen Kolbenrotor (70a) herum und in Kontakt 
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mit diesem drehen, wobei alle Rotoren an ihren Kanten 
Abdichtungselemente (66, 68; 77, 79) aufweisen. 

5.) Maschine nach Anspruch 1, filr den Betrieb als Kraftma- 
schine mit WSrmezufuhr von auSen mit im wesentlichen 
drei organisch durch Tunnels und periphere Leitungen 
miteinander verbundenen Tellen, wobei der Hauptkorper 
ein Stator mit einer mittleren Aussparung ist, die durch 
zwei seitliche Abdeckungen hermetisch versdhlossen ist, 
an denen Lager und verschiedene Hilf sleitungen unterge- 
bracht werden kQnnen, dadurch gekennzeichhet , daB die 
mittlere Aussparung des Stators (88d) von funf zylindri- 
schen Flfichen gebildet 1st,. die, sich so schneiden, daB 
eine mittlere zylindrische Flache von groBerem Durchmes- 
ser von vier kleineren in gleichem Abstand voneinander 
befindlichen FISchen umgeben 1st, in denen sich vier Vent il- 
rotoren (72) bewegen, die auf den sie umgebenden FISchen 
gleiten und auBerdem mit einem innerhalb der mittleren 
zylindrischen FISchen sich drehenden Kolbenrotor (70) 
und mit den genannten Flachen in BerQhrun| stehen, daB 
die fUnf Rotoren durch zylindrische FISchen von ein und 
demselben Radius gebildet werden, und an alien ihren 
Kanten Abdichtungselemente haben, so daB sie. beim Drehen 
mit Hilfe der InnenwSnde des Stators (88d) sechs dichte 
Kammern von variablem Volumen bilden, die sich wShrend 
sich die erwahnten Rotoren (70, 72) mit gleicher Bewegung 
in ein und derselben Richtung drehen , dauernd urn den Kol- 
benrotor (70) herum bewegen und auf das in diesen Kammern 
hermetisch eingeschlossene Gas einwirken und daB der Sta- 
tor (88d) eine Anzahl Eintritts- und Austrittsleitungen 
(111, 113) aufweist, durch die dauernd die von irgendeinem 
SuBeren Medium und der Kiihlf liissigkeit erzeugte WSrme zir- 
kuliert. 
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6. ) Maschine nach Anspruch 1, fur den Betrieb als Ex- 

pansionsmotor, bestehend aus drei geschlossenen Tei- 
len, von denen zwei seitliche Abdeckungen bilden, 
an denen Lager und verschiedene Schmierleitungen un- 
tergebracht weirden konnen, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Stator (88e) an seiner Peripherie verschiedene 
Ein- und AustrittsSf f nungen (117, 118) fiir Strqmungs- 
mittel hat r die mit einer inneren Aussparung (89) in Ver- 
bindung stehen, welche von zwei sich schneidenden zy- 
lindrischen FISchen gleichen Durchmessers gebildet v/ird, 
die symmetrisch urn eine dritte mittlere zylindrische 
FISche herum angeordnet sind, welche im allgemeinen 
einen groBeren Durchmesser hat, daB innerhalb der drei 
erwShnten parallelen zylindrischen Flachen sich drei Ro- 
toren (70, 72) Von linsenf ormigem Querschnitt befinden, 
deren Form durch einen einzigen Kreisumfang gebildet wird 
und daB die Rotoren (70, 72) mit Abdichtungselementen 
(66, 68; 77, 79) an samt lichen Kan ten versehen sind und 
bei ihrer Drehung auf . geradlinigen Achsen hermetisch ge- 
schlbssene Raume von veranderlichem \£olumen bilden, in 
denen sich das Stromungsmittel ausdehnt. 

7. ) Maschine nach Anspruch 1 , far den Betrieb .als positive 

VerdrHngungspumpe, bestehend aus drei geschlossenen K5r- 
pern, wobei der Hauptkorper ein Stator ist und Ansaug- 
sowie Austrittsleitungen aufweist, die zweckmaBig angeord- 
net sind und in Verbindung mit einer inneren Aussparung 
stehen, welche sich xiber die gesamte Breite der LSngsachse 
erstreckt, dadurch gekennzeichnet, daB die innere Ausspa- 
rung von zwei sich schneidenden zylindrischen Flagmen 
gleichen Durchmessers gebildet wird, die symmetrisch um eine 
mittlere zylindrische FISche herum angeordnet sind, welche 
im allgemeinen einen groBeren Durchmesser hat, daB inner- 
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halb der drei erwShnten FISchen sich drei Rotoren (70, 
72) von linsenformigem Querschnitt drehen, der von ein 
und demselben Kreisumfang gebildet wird und daB die Ro- 
toren (70, 72) mit Abdichtungselementen (66, 68; 77, 79) 
an alien ihren Kanten versehen sind, so daft sie beim 
Drehen auf geradlinigen, auf den beiden den Stator -C88f) 
abschlieflenden Seitenabdeckungen gelagerten Achsen zwei 
RSume von veranderlichem Volumen bilden, in denen auf 
das F6rdermedium eingewirkt wird, 

8.) Maschine nach Anspruch 1, fur den Betrieb als gemischte 
Verdrangungspumpe, bestehend aus drei geschlossenen K5r- 
pern, wobei der mittlere Korper bzw, Stator an beiden Sei- 
ten von zwei Abdeckungen abgeschlossen wird, die die Lager 
und verschiedene.Schmierleitungen enthalten, der mittlere 
Korper bzw. Stator zwei Austrittsleitungen far das zu ver- 
arbeitende Stromungsmittel aufweist und die genannten Lei- 
tungen in Verbindung mit einer inneren zentralen Aussparung 
des erwShnten Stators der Pumpe stehen, dadurch gekennzeich- 
net, daB die genannte Aussparung (89) vo» zv;ei sich schnei- 
denden zylindrischen FISchen gleichen Durchmessers gebildet 
wird, die symmetrisch urn eine zentrale zylindrische FlSche 
herum angeordnet sind, welche im allgemeineri einen grdfleren 
Durchmesser hat, daB innerhalb der drei erwShnten zylindri- 
schen FlSchen sich drei Rotoren (70, 72) von linsenf arraigem 
Querschnitt drehen, der .durch ein und denselben Kreisum- 
fang gebildet wird, daB die Rotoren (70, 72) Abdichtungs- 
elemente (66, 68; 77, 79) an alien ihren Kanten aufweisen, 
daB der Kolbenrotor (70) der sich innerhalb der grSfieren 
zylindrischen FISche dreht, KanSle in Form von Spiraten (74) 
hat, die mit den inneren Kammern des Stators (88g) in Ver- 
bindung stehen sowie nach auBen hin ilber eine ringfSrmige Ein 
trittsoffnung verbunden sind, welche urn die Achse herum 
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angeordnet ist, wobei die ringformige EintrittsSf f nung 
au/Jerdem durch eine der Seitenabdeckungen fiihrt, so daG 
sie die Eintritts- bzw. Ansaugof f nung der Pumpe bildet. 

) Verfahren zur Herstellung einer Maschine nach einera der 
vorhergehenden Anspriiche und insbesondere zur geometrischen 
Konstruktion der gekrummten Profile der miteinander ver- 
bundenen Rotoren dadurch gekennzeichnet, da/5 zwei will- 
kUrliche Kreisfli-ichen ausgewahlt werden, die sich rechtwink- 
lig schneiden und dafi die genannten beiden Kreisflachen 
so mit gestrichelten Linien gebildet werden, da/5 die gros- 
sere Kreisflache auf der kleineren mit der durchgehenden 
Linie zu liegen kommt und die kleinere gestrichelte sich 
innerhalb der grSBeren mit der durchgehenden Linie be- 
findet, daB mit Mittelpunkt im Schnittpunkt beider Kreis- 
flachen mit gestrichelter Linie von den diametral gegen- 
ilberliegenden Punkten aus auf den gestrichelten Kreis- 
flachen vier Bogen gezogen werden, deren Radius gleich 
dem Abstand zwischen den Mittelpunkten ist, so da/5 sie 
zwei linsenfSrmige Figuren bilden, die uber eine ihrer . 
Spitzen innerhalb der urspriinglichen Ka-eisf lachen mit- 
einander Kontakt haben , dafi dem gezeichneten Linsenpaar 
durch Miederholung einer Linse weitere Linsenpaare hinzu- 
gefiigt werden konnen und daB eine Winkelverschiebung der 
Hauptachsender LinseTT vorgenommen werden kann, so da/3 spi- 
ralformige Rotoren mit den gekrummten PlSchen gebildet 
werden. 
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